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A k t i v i t ~ i t s u n t e r s u c h u n g e n  be i  F r a n s e n f l e d e r m ~ i u s e n  (Myotis nattereri, K u h l  1818) 

Fi i r  den Einfluss  exogener  F a k t o r e n  auf die Akt iv i t~ t s -  
per iodik wurden  zahlreiche Gesetzm/issigkei ten gefun- 
den ~-4. 

Als wei tere  exper imente l le  ]3eitr/~ge hierzu erscheinen 
Fre i landuntersuchungen ,  besonders solche an dunke lak t i -  
yen  Tieren, wie z .B.  an Fledermiiusen,  sinnvoll .  U m  in 
Fre i landversuchen  an einer F ledermauskolon ie  m6glichst  
e indeut ige  Ergebnisse  zu erhal ten,  sollte zumindes t  der  
Ein-  und Ausflug aus dem Tagesquar t i e r  exak t  zu erfassen 
sein. Dies ist  am  einfachsten bei jenen  Arten,  die ihren 
Tagesschlaf  in NistkAsten verbr ingen.  Hierzu  z~hlen 
FransenfledermAuse.  Die un te r such te  Kolonie  bes tand 
ausschliesslich aus Weibchen.  

An Reg i s t r i e rappara tu ren  wurden  v e r w a n d t :  Eine  
Doppel l ich tschranke  s, m i t  der  sich Ein-  und Ausflug ge- 
s o n d e r t  aufzeichnen lassen, m i t  The rmis to ren  ausgestat-  
t e te  Tempera tur f f ih le r  zur  Messung der  K6rper -  und Ka-  
s t en t empera tu r  und ein Ga lvanome te r  m i t  Selen-Photo-  
e lement  zur  genauen  Lich twer tmessung.  Die Registr ier-  
d i a g r a m m e  der  Doppel l ich tschranke  ermSglichen neben 
der  Aufze ichnung des Gesamtaus-  und -einflugs eine ge- 
naue  ?3bersicht fiber die Zahl der  ak t iven  Tiere und die der  
vorf ibergehend im Kas ten  ruhenden  Tiere. Versuche fiber 
li ingere Zei t r l iume sind daher  auch  geeignet,  einen unge-  
fAhren Einbl ick  in die jahresper iodischen Anderungen  des 
Ak t iv i t~ t smus te r s  zu gewinnen.  I m  J u n i  erhiilt  m a n  ein 
Muster  m i t  2 grossen Akt iv i tAtsmaxima .  Nur  zwischen 
23.00 und 01.00 kehren regelmAssig einige Tiere  in den  
Kas ten  zurfick ~. Die  Zahl  der  u m  Mi t t e rnach t  ruhenden  
Tiere  wAchst j edoch  im Ju l i  s t a rk  an. Dies sind besonders  
s~iugende Alt t iere,  Jungt iere ,  abe t  auch  immer  nichts~u- 
gende Alt t iere .  I m  Augus t  und  Sep tember  fliegen re la t iv  
sel ten Tiere  nachts  in den  K a s t e n  zuriick. E n d e  Sep tem-  
ber  und im Oktober  beenden  einige Tiere  ihre Akt iv i t~ t s -  
per iode of t  schon nach  Mi t te rnach t ,  spAtestens aber  schon 
ab 03.00. 

Aus der  ann/~hernden Paral le l i t i i t  yon Aus- bzw. Ein-  
f lugszeiten zu den Zei ten ffir t£gl ich gemessene L ich twer te  
und der  Tatsache ,  dass durch  Dauerbe leuch tung  u m  den 
Kas t en  der  abendl iche Ausflug ve rh inde r t  werden  kann,  
darf  m a n  auch ohne d i rek ten  Beweis ve rmuten ,  dass die 
L ich tper iod ik  der  entscheidende Zei tgeber  ist. En t sp re -  
chende Beobach tungen  liegen yon  anderen  F ledermaus-  
a r ten  vor  v,s. Der  ~ParallelverlauL> yon  Aus- bzw. Ein-  
f lugszei ten zu den Zei ten ffir einen b e s t i m m t e n  L i c h t w e r t  
gil t  aber  nur  im wei tes ten  Sinne:  Denn  die Wer te  fiir die 
Aus- und  Einf lugshel l igkei ten  sind im Ju l i  besonders  
hoch;  im Mai, Jun i  und Anfang  Augus t  erh~lt  m a n  mi t t l e re  
Wer t e  im Vergleich zum Augustende ,  Sep t ember  und 
Oktober .  In  dieser Zeit  fliegen Fransenflederm/~use erst  
10-30 rain nach  bzw. vo r  dem le tz ten  exak t  messbaren  
L ich twer t  (~/lO00 L) aus bzw. ein. Insgesamt  sind die Licht-  
wer te  fiir den Ausflug m e i s t  h6her  als ffir den Einflug.  

U m  die S t reuung  ffir Aus- und Einf lug  bei geringfiigig 
wechselnder  Tierzahl  vergle ichen zu k6nnen, wurde  j ewefls 
die durchschni t t l i che  Zei t  v o m  Ausflug eines Tieres  bis 
zum Ausflug des folgenden bzw. vo rangehenden  Tieres  er- 
mi t te l t .  Dabei  zeigt  sich, dass die Wer t e  ffir die Ausflugs- 
zei ten (0,52-3,43 min) weniger  streuen,  als die ffir die Ein-  
f lugszeiten (1,08-7,84 min). Bei  der  Ausflugszei t  sind das 
m a x i m a l  4- 4 ,5% der  Gesamtakt ivi t&tszei t ,  be im Einf lug  
± 6,7~o. 

Da  E inze lmark ie rungen  yon Tieren  noch ausstehen,  
wurde  zur  B e s t i m m u n g  yon Phasenwinkeld i f ferenzen ein- 
mal  ein rechner isch e rmi t te l tes  ~Durchschnittstier,~, zum 
zwei ten das zuerst  aus- bzw. zule tz t  einfl iegende Tier  her-  
angezogen. Die so e rha l tenen  Wer t e  lassen bisher  erken- 
nen, dass 1. fast  nur  posi t ive  Phasenwinkeld i f ferenzen auf- 

t re ten,  2. die pos i t iven Phasenwinkeld i f ferenzen yon  Mai 
bis Ju l i  geringffigig kleiner  werden,  E n d e  Sep tember /Ok-  
tober  dagegen wieder  e twas zunehmen.  

Inwiewei t  hier  im S o m m e r  die beschleunigende W i r k u n g  
der  langen D~Lmmerungszeit den ve r l angsamenden  Ein-  
fluss des L:D-Verh~l tn isses ,  im Herbs t  dagegen die be- 
schleunigende W i r k u n g  des L :  D-Verh~ltnisses die Wir -  
kung der  kfirzeren D~Lmmerungszeit aufhebt ,  miisste  sich 
bei genaueren  Un te r suchungen  mi t  mehreren  einzeln mar-  
k ier ten Tieren  kl~ren lassen. M6glicherweise sind die rela- 
t i v  sp~ten Ausfliige im Herbs t  in erster  Linie  die Folge  der  
verk i i rz ten  D ~ m m e r u n g  4. 

E in  Vergleich der  Phasenwinke ld i i fe renzen  wird j edoch 
framer mi t  Uns icherhe i ten  v e r b u n d e n  sein. Denn  ausser 
der  L ich tper iod ik  beeinf lusst  die Aussen t empera tu r  an 
vielen Tagen  den Verlauf  der  Akt iv i t l i t sper iodik .  Bei allen 
Tempera tu r s t i i r zen  u m  ca. 8 -9°C verz6ger t  sich z .B.  die 
Ausflugszei t  bet r l icht l ich (Figur). Diesen spAten Ausflfi- 
gen en tsprechen  dann  re la t iv  frfihe Einfli ige.  Das s t i m m t  
m i t  einer Regel  ASCHOFFS fiberein x. Zusgtzl ich f inden sich 
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Einfluss der Lichtperiodik und Aussentemperatur auf den Flugbe- 
ginn. Untere Kurve ; Zeitpunkt, zu dem am Abend die Lichtintensit/tt 
0,01 Lux betr/igt, mittlere Kurve: Flugbeginn, obere Kurve: t/igliche 
H6chstwerte tier Aussentemperatur. 
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a n  diesen T a g e n  besonde r s  grosse W e r t e  ffir die S t r e u u n g  
v o n  Aus-  u n d  Einf lug .  I n s g e s a m t  weis t  das  au f  eine sti ir-  
kere  N iveaubee in f lu s sung .  

D e r  Ver l au f  de r  R u h e p e r i o d e  k a n n  d u t c h  Messungen  
d e r  K 6 r p e r t e m p e r a t u r  ve r fo lg t  werden .  E i n  bis  zwei S t u n -  
d e n  n a c h  d e m  E in f lug  s e n k e n  F ransen f l ede rmAuse  ih re  
K 6 r p e r t e m p e r a t u r .  N a c h m i t t a g s ,  zwischen  13.00 u n d  
17.00, s t e ig t  die K 6 r p e r t e m p e r a t u r  i n n e r h a l b  y o n  20 m i n  
b is  zur  W a c h t e m p e r a t u r  a n L  Bis  z u m  Ausf lug  s i n k t  sie 
d a n n  n i c h t  m e h r  wesen t l i ch  ab.  

De r  Z e i t p u n k t  des E r w a c h e n s  sche in t  u m  so f r i iher  er- 
r e i c h t  zu werden ,  je  h 6 h e r  die A u s s e n t e m p e r a t u r  a n  d e m  
b e t r e f f e n d e n  Tag  is t  bzw.  je  f r i iher  ein b e s t i m m t e r  Aussen-  
t e m p e r a t u r w e r t  e r r e i ch t  wird.  Der  Z e i t p u n k t  des Auf-  
w a c h e n s  s t e h t  s o m i t  m i t  de r  Ausf lugsze i t  in  e n g e m  Zu- 
s a m m e n h a n g .  

Summary. Field  e x p e r i m e n t s  on  t h e  d i u r n a l  a c t i v i t y  of 
N a t t e r e r ' s  b a t  (Myotis nattererl, K u h l  1818) a re  descr ibed .  
T h e  d i u r n a l  a c t i v i t y  p a t t e r n  follows t h e  course  of t he  l i gh t  
i n t e n s i t y  w i t h  a p h a s e  difference.  Th i s  p h a s e  d i f fe rence  
a n d  c e r t a i n  de ta i l s  of t h e  a c t i v i t y  p a t t e r n  a re  s u b j e c t  t o  
seasona l  c h a n g e s  a n d  are  in f luenced  b y  t h e  a m b i e n t  
t e m p e r a t u r e .  
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Effect  of  T e m p e r a t u r e  on  the  T r a n s l o c a t i o n  of B a c t e r i a l  D N A  in Solanum lycopersicum Esc .  

W e  h a v e  a l r eady  p u b l i s h e d  resu l t s  showing  t h a t  exo-  
genous  D N A  could  b e  t a k e n  up  b y  p l a n t s  and ,  a f t e r  some 
d e p o l y m e r i z a t i o n ,  e n t e r  t h e  cell nuc le i  w i t h o u t  modi f i ca -  
t i on  of t h e i r  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  s t r u c t u r e s i - L  F u r -  
t h e r m o r e  t h i s  fore ign  D N A  seems to  c o m b i n e  w i t h  t h e  
t o m a t o  D N A  a n d  rep l i ca te  4. 

L i g h t  a f fec ts  t h e  q u a n t i t y  a n d  t h e  d e p o l y m e r i z a f i o n  of 
t h e  D N A  u p t a k e L  I n  t h e  p r e s e n t  p a p e r  we h a v e  s tud ied  
t h e  effects  of t e m p e r a t u r e .  

T e m p e r a t u r e s  w i t h i n  good phys io log ica l  r a n g e  were 
chosen .  T o m a t o  p l a n t l e t s  were  deve loped  for  15 d a y s  in 
p resence  of ar t i f ic ia l  w h i t e  l i gh t  ( P h y t o r  28.000 ergs/sec 
pe r  cm ~) a n d  h u m i d i t y  of 90% a t  14 ° , 21 ° a n d  28°C. 
E a c h  series was  t h e n  s u b s e q u e n t l y  i n c u b a t e d  in  t he  
p re sence  of b a c t e r i a l  D N A - 3 H  e i t h e r  a t  14 °, 21 ° or  28 °C. 
E x o g e n o u s  label led  D N A  (2 × 10" dpm//~g) was  e x t r a c t e d "  
f r o m  a s t r a i n  w i t h o u t  t h y m i n e  of Escherichia coli (CR 34), 
c u l t u r e d  on  a m e d i u m  c o n t a i n i n g  a l l - t h y m i n e .  T h e  s t e m s  
of t h e  p l a n t s  were  d i p p e d  i n t o  a so lu t ion  (200/~g/ml)  of 
E. coli a H - D N A  for 6 h.  T h e y  were  t h e n  t r a n s f e r r e d  to  
w a t e r  for  48 h.  T h e  p a r t  of t h e  p l a n t  s u b m e r g e d  in t he  
va r i ous  so lu t ions  was  r e m o v e d  before  h o m o g e n i z a t i o n  a n d  
t h e  D N A  f rom t h e  r e m a i n d e r  of t h e  s t e m  a n d  t h e  cotyle-  
d o n  was  e x t r a c t e d  b y  a m e t h o d  a l r eady  desc r ibed  L Th i s  
D N A  was  a n a l y z e d  b y  cen t r i fuged  c h r o m a t o g r a p h y  on  
DEAE-ce l l u lo se  co lumn s  L 

A para l l e l  s t u d y  was  m a d e  of t h e  s y n t h e s i s  of endo-  
genous  D N A  u n d e r  t h e  s a m e  c o n d i t i o n s  whi le  i n c u b a t i n g  
t h e  p l a n t l e t s  in  a so lu t ion  of t r i t i a t e d  t h y m i d i n e  w i t h  t h e  
s a m e  specif ic  a c t i v i t y  as  t h a t  p r e s e n t  in  t h e  bac t e r i a l  
3H-DNA.  

T h e r e  were  no  c lear  d i f ferences  of t h e  q u a n t i t i e s  of 
fore ign  D N A  t a k e n  u p  b y  t h e  p l a n t l e t s  w h a t e v e r  t h e  
t e m p e r a t u r e  of d e v e l o p m e n t  or i n c u b a t i o n  was. 

As s h o w n  in t h e  F i g u r e  w h e n  t e m p e r a t u r e s  of deve lop-  
m e n t  a n d  i n c u b a t i o n  were t h e  s ame  t h e y  d id  n o t  in f luence  
t h e  s t a t e  of p o l y m e r i z a t i o n  of t h e  labe l led  DNA.  F o r  
ins t ance ,  t h e  r e l a t i on  of f r ac t i on  1 to  f r a c t i o n  2 was  n o t  
s ign i f i can t ly  d i f f e ren t  w h e n  p l a n t l e t s  were deve loped  a t  
14°C a n d  i n c u b a t e d  a t  14°C or  i n c u b a t e d  a t  28°C a n d  
deve loped  a t  28 °C. O n  t h e  o t h e r  h a n d  a r a t h e r  wide  
c h a n g e  of t e m p e r a t u r e  b e t w e e n  d e v e l o p m e n t  a n d  in-  
c u b a t i o n  r educed  s ign i f i can t ly  t h e  d e p o l y m e r i z a t i o n  of 
t h e  r a d i o a c t i v e  D N A  in t h e  p l an t s .  B o t h  changes  f rom 
14-28°C a n d  f r o m  28-14°C  h a d  t h e  s ame  effect :  t h e  

m a j o r i t y  of t he  D N A  f o u n d  in t h e  p l a n t l e t s  were  ove r  
1-106 molecu la r  weight .  Th i s  h e t e r o t h e r m i c  t r e a t m e n t  
m i g h t  p roduce  a depress ion  of  t he  D N A s e  ac t i v i t y .  I t  is 
n o t  imposs ib le  t h a t  t h e r e  is a r e l a t i on  b e t w e e n  D N A s e  
a c t i v i t y  a n d  t h e r m o p e r i o d i s m .  
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Percentage relation of fractions of radioactive DNA molecules found 
in plantlets after absorbtion of E. coli DNA ~H. (A) E. coli DNA-SH 
given to plantlets. (B) Plantlets developed at 14°C. (C) Plantlets 
developed at 28 °C. Ordinate: percentages, abscissa: temperatures of 
incubation, (fraction I: molecular weight of 2 × 105 to 1 × 106), 
(fraction II:  molecular weight above 1 x 106). Three series of 10 
planttets are drawn each time. In black, the smallest percentage of 
DNA-SH in fraction I and II; in white, the largest, the hatchings 
being intermediate. For instance: see a plantlet developed at 14°C 
incubated at 14°C. The first series in black has 68% of its foreign 
DNA in fraction I, the second series in hatching 72% and the last in 
white 75%. 
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